
Формы "приобщения" учеников к научно-исследовательской работе. Как научить ребенка проводить исследование?
Укажем на основные формы такой работы, с уверенность, что некоторые из них знакомы практикующему учителю.
· Конспектирование статей. Конспектируются статьи из периодических изданий, когда возникает необходимость использования авторского текста при выполнении другого вида работ. Конспект излагается в том стиле, который устраивает обучаемого, но в специальной тетради для таких конспектов. Эти тетради периодически просматриваются преподавателем. В них учащиеся помещают выдержки из прорабатываемой литературы, цитаты, часто встречающиеся понятия и определения
· Написание рефератов. Рефераты пишутся по темам, предложенным преподавателем или самостоятельно сформулированным учащимися. Тематика рефератов соответствует изучаемому в данный момент материалу. Допускается написание рефератов разными студентами по одной теме, при этом каждый из них работает над своей темой индивидуально. Взаимные консультации не исключаются. Рефераты оформляются на отдельных листах, первый из них является титульным листом. Реферат является результатом работы с несколькими статьями. В отдельных разделах рефератов учащиеся высказывают свое мнение к рассматриваемому вопросу, анализируют используемые публикации, дают заключение и формулируют выводы (рекомендации). В конце работы дается список рассмотренной литературы. Наиболее ценным считается реферат, тему которого учащийся предложил самостоятельно.
· Подготовка докладов. Работа над докладом требует длительной подготовки и его тема может быть увязана с некоторыми историческими событиями и фактами, носить познавательный характер, указывать на основные направления в обучении, связывать обучение информатики с другими науками, давать сравнительную характеристику различным системам обучения и т.д. Доклад могут готовить несколько учащихся для одного выступающего. Докладу предшествует работа по конспектированию статей, используемых в докладе.
· Составление тезисов. Обучение составлению тезисов ведется после составления доклада. Это краткое изложение основных идей и важнейших вопросов доклада.
· Подборка литературы. Данная форма работы требует от учащихся глубокого понимания темы, к которой подбирается литература. При этом список разбивается на основную и дополнительную литературу. Список составляется согласно требованиям библиографии. Даются необходимые пояснения целей привлечения той или иной публикации.
· Составление отзывов. Отзыв на публикацию у обучающихся вызывает особый интерес. Первоначально предлагается одним учащимся составить положительный отзыв, другим — отрицательный по одной и той же публикации. Каждое мнение должно быть доказательным.
· Тестирование. Первоначально разбираются готовые тесты. При этом выясняется назначения каждого пункта, включенного в тест. В дальнейшем учащимся предлагается разрабатывать тесты самостоятельно. Рассматриваются различные способы обработки результатов диагностики
· Выполнение творческих заданий. Темы учащиеся подбирают самостоятельно или выбирают их из списка предложенного преподавателем. Выполнение творческих заданий позволяет учащимся проявить умение работать с литературой, проявлять исследовательская активность, вырабатывать умение работать над информацией по ее отбору, обработке и хранению.
В связи с тем, что сеть Интернет стала доступной в каждой школе, исследование и творчество можно связать с ней.
В качестве примера покажем один из моментов проведения творческой работы, организованной учителем после изучения редактора Word, в частности, после рассмотрения стандартных требований к документу Word.
Вместо надоевшего учащимися набора текста, предлагается следующий комплект заданий:
· Задание 1. Выбрать одну из опубликованных ниже тем. Предложенные нами темы можно переформулировать, объединять несколько тем в одну или брать часть от некоторой темы. Свою тему согласовать с преподавателем для ее корректировки.
· Задание 2. В сети "Интернет" найдите не менее 5 различных публикаций по выбранной теме или по темам, близким к выбранной теме. Все найденные публикации скопировать в отдельные файлы, приведя эти документы в стандартный вид.
· Задание 3. На основе выбранных публикаций раскройте свою тему, добавив собственные суждения, а также выскажите согласие или не согласие с идеями, затронутыми в выбранных публикациях, укажите позитивные и негативные места публикаций. Объем работы — не менее 30 000 знаков, без пробелов.
· Задание 4. Творческую работу поместить в отдельный файл. Документ оформить согласно стандартным требованиям. Рисунки, схемы, таблицы пронумеровать. В творческую работу включить титульный лист, автоматическую нумерацию страниц, колонтитулы, автоматическое оглавление (содержание), электронные адреса публикаций, их авторов и другие выходные данные публикаций (число страниц, издательство, год выхода публикации и др.)
· Задание 5. Все файлы собрать в отдельную папку, в названии которой включить свою фамилию и слова "Творческая работа".

Информатика как наука и как вид практической деятельности

1.История развития информатики. 
2.Кибернетика - наука об управлении. 
3.Информатика и управление социальными процессами. 
4. Информационные системы. 
5. Автоматизированные системы управления. 
6. Автоматизированные системы научных исследований. 
7. Составные части современной информатики. 
8. Построение интеллектуальных систем. 
9. Информатика и математика. 
10. Информатика и естественные науки. 
11. Компьютер как историогенный фактор. 
12. Компьютерная революция: социальные перспективы и последствия. 
13. Путь к компьютерному обществу. 
14. Информатика в деятельности юриста. 
15. Общие приемы правового регулирования информационных отношений. 
16. Правонарушения в сфере информационных технологий. 
17. Правила этикета при работе с компьютерной сетью. 
18. Защита информации в Internet. 
19. Информационная основа управления экономикой. 
20. Информационный бизнес.
Информация, ее виды и свойства


1. Проблема информации в современной науке. 
2. Передача информации. 
3. Дискретизация непрерывных сообщений. 
4. Субъективные свойства информации. 
5. Аналоговые ЭВМ. 
6. Непрерывная и дискретная информация. 
7. Информация и энтропия. 
8. Вероятность и информация. 
9. Проблема измерения информации. 
10. Ценностный подход к информации. 
11. Семантическая информация. 
12. Атрибутивная и функциональная концепции информации. 
13. Информация и эволюция живой природы. 
14. Информационные процессы в неживой природе. 
15. Отражение и информация. 
16. Материя, энергия и информация. 
17. Синергетика и информация. 
18. Познание, мышление и информация. 
19. Картина мира и информация. 
20. Свойства информационных ресурсов. 
21. Информация и сознание.

Системы счисления


1. Система счисления Древнего мира. 
2. Римская система счисления. Представление чисел в ней и решение арифметических задач. 
3. История десятичной системы счисления. 
4. Применение в цифровой электронике двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления.
Кодирование информации


1. История кодирования информации. 
2. Символы и алфавиты для кодирования информации. 
3. Кодирование и шифрование. 
4. Основные результаты теории кодирования. 
5. Современные способы кодирования информации в вычислительной технике.
Алгоритм и его свойства


1. История формирования понятия «алгоритм». 
2. Известнейшие алгоритмы в истории математики. 
3. Проблема существования алгоритмов в математике. 
4. Средства и языки описания (представления) алгоритмов. 
5. Методы разработки алгоритмов.
Операционные системы


1. Эволюция операционных систем компьютеров различных типов. 
2. Возникновение и возможности первых операционных систем для персональныхкомпьютеров. 
3. Внешние команды MS DOS. 
4. История развития операционной системы WINDOWS. 
5. Сравнительный анализ операционных систем WINDOWS и MAC OS. 
6. Особенности операционной системы WINDOWS NT WORKSTATION. 
7. Перспективы развития операционной системы WINDOWS. 
8. Особенности и возможности файловых оболочек типа VOLKOV COMMANDER, DOS NAVIGATOR, FAR, DISC COMMANDER и т.п. 
9. Утилиты NORTON UTILITS и подобные.
Системы программирования


1. История языков программирования. 
2. Язык компьютера и человека. 
3. Объектно-ориентированное программирование. 
4. Непроцедурные системы программирования. 
5. Искусственный интеллект и логическое программирование. 
6. Языки манипулирования данными в реляционных моделях. 
7. Макропрограммирование в среде Microsoft OFFICE. 
8. «Визуальное» программирование. VISUAL BASIC, C, PROLOG. 
9. Все о DELPHI. 
10. Программирование на HTML, JAVA. 
11. Издательская система TEX как система программирования. 
12. Современные парадигмы программирования. Что дальше? 
13. Никлаус Вирт. Структурное программирование. Pascal и Modula. 
14. Что мы знаем о Fortran? 
15. История языка Бейсик. 
16. Язык Ассемблера. 
17. Алгоритмический язык Ершова. 
18. Все о Logo-мирах. 
19. История программирования в лицах. 
20. Язык программирования ADA. 
21. Язык программирования PL/1. 
22. Язык программирования Algol. 
23. Язык программирования Си. 
24. О фирмах-разработчиках систем программирования. 
25. Языки программирования в СУБД. 
26. О системах программирования для учебных целей.
Прикладное программное обеспечение общего назначения


1.     Программные системы обработки текстов под MS DOS. 
2.     Программные системы обработки текстов под WINDOWS. 
3.     Электронные таблицы под MS DOS. 
4.     Электронные таблицы под WINDOWS. 
5.     Программные системы обработки графической информации под MS DOS. 
6.     Программные системы обработки графической информации под WINDOWS. 
7.     Современная компьютерная графика. CorelDraw и Photoshop. 
8.     Компьютерная анимация. 3D Max и другие. 
9.     Программные системы обработки сканированной информации. 
10.  Программные системы«переводчики». 
11.  Мультимедиа системы.Компьютер и музыка. 
12.  Мультимедиа системы.Компьютер и видео. 
13.  Обзор компьютерных игр. 
14.  Системы управления базами данных под MS DOS и WINDOWS. 
15.  Системы управления распределенными базами данных. ORACLE и другие. 
16.  Обучающие системы.Средства создания электронных учебников. 
17.  Обучающие системы.Средства создания систем диагностики и контроля знаний. 
18.  Сетевые и телекоммуникационные сервисные программы. 
19.  О программах-поисковикахв Интернете. 
20.  О программах-браузерах в Интернете. 
21.  Системы компьютерной алгебры. 
22.  Пакет MathCad. 
23.  Развитие программных средств математических вычислений от Eureka до Mathematica.
Системы компьютерной графики


1.     Возможности CorelDraw. 
2.     Что может Adobe Photoshop. 
3.     Обзор графических редакторов для IBM PC. 
4.     Компьютерная анимация. 
5.     Сканирование и распознавание изображений. 
6.     Возможности и перспективы развития компьютерной графики. 
7.     Форматы графических файлов.

БД, СУБД

1.     Информационная система (база данных) «Борей». 
2.     Информационные справочные системы в человеческом обществе. 
3.     Информационные поисковые системы в человеческом обществе. 
4.     Базы данных и Интернет. 
5.     Геоинформационные системы. 
6.     Проектирование и программирование баз данных. 
7.     СУБД Oracle. 
8.     Информационная система «Галактика». 
9.     Информационная система «Консультант плюс» 
10.  Информационная система «Гарант плюс».
Архитектура ЭВМ

1.     Детальное описание архитектуры фон-неймановских машин. 
2.     Детальное описание шинной архитектуры ЭВМ. 
3.     Системы команд машин различных поколений, адресация памяти.
История развития вычислительной техники

1.     Докомпьютерная история развития вычислительной техники. 
2.     Вклад Ч.Бэббиджа в разработку принципов функционирования автоматических цифровых вычислительных машин. 
3.     Работы Дж. Фон Неймана по теории вычислительных машин. 
4.     История создания и развития ЭВМ 1-го поколения. 
5.     История создания и развития ЭВМ 2-го поколения. 
6.     История создания и развития ЭВМ 3-го поколения. 
7.     История создания и развития ЭВМ 4-го поколения. 
8.     Микропроцессоры, история создания, использование в современной технике. 
9.     Персональные ЭВМ, история создания, место в современном мире. 
10.  Супер-ЭВМ, назначение,возможности, принципы построения. 
11.  Проект ЭВМ 5-гопоколения: замысел и реальность. 
12.  Многопроцессорные ЭВМ и распараллеливание программ.
Внешние устройства ЭВМ

1.     Современные накопители информации, используемые в вычислительной технике. 
2.     Дисплеи, их эволюция, направления развития. 
3.     Печатающие устройства, их эволюция, направления развития. 
4.     Сканеры и программная поддержка их работы. 
5.     Средства ввода и вывода звуковой информации.
Примерные темы для исследовательских работ школьников в области информационных технологий:
1. Создание интерактивных обучающих приложений по различным дисциплинам, изучаемым в школе (приложения, созданные с использованием средпрограммирования или готовых пакетов прикладных программ, для помощи преподавателям соответствующих дисциплин или для самостоятельного изучения/повторения отдельных разделов какого-либо предмета).
2. Создание сайтов, посвященных актуальной для школьников проблематике (в том числе создание сред проектирования сайтов).
3. Создание программ, моделирующих отдельные физические явления или процессы, изучаемые в школьных курсах физики, химии (могут быть отдельные программы или комплексы, позволяющие наглядно демонстрировать те или иные изические/химические явления или процессы с возможностью измененияотдельных исходных данных/параметров; например, добавление к математическому маятнику коэффициента упругости нити, на которой он подвешен и т.п.).
4. Использование готовых пакетов прикладных программ для создания мультимедийных интерактивных приложений в какой-то конкретной области.
5. Системы дистанционного управления процессорными устройствами, в том числе и персональнымикомпьютерами.
6. Компьютерные программы контроля знаний школьников по различным предметам.
7. Автоматизация создания тестов для программ контроля знаний по различным предметам для разных классов.
8. Создание различных баз данных (в том числе с использованием готового программного обеспечения, но с самостоятельной разработкой структуры БД исамостоятельным подбором контента для ее наполнения; в том числе, например, знаний по информатике и информационным технологиям или по другимпредметам).
9. Создание мультимедийных справочников по разным предметам или областям знаний.
10. Проблемы обеспечения безопасности компьютеров и компьютерных сетей (лучше всего выделить какое-то одно узкое направление и подробно его изучить, а еще лучше, выполнить и представить какое-то самостоятельное решение пусть даже и маленькой задачи).
11. Проблемы шифрования данных. Криптография (огромное поле деятельности; в том числе приветствуются даже попытки самостоятельного создания программ шифрования данных).
12. Современные методы хранения и сжатия данных.
13. Сравнительная характеристика однотипного программного обеспечения (например, антивирусных программ, графических редакторов и т.п. с целью получения новых интересных данных об используемом программном обеспечении; в том числе тестирование программ с использованием разных компьютеров с разными характеристиками и разными операционными системами).
14. Изучение практического использования возможностей специализированного программного обеспечения, не изучаемого в школе.
15. Создание 3-D моделей объектов и их использование для проведения измерений (например, расстояний между любыми двумя выбранными точками на модели и т.п.).
16. Использование 3-D моделей для создания виртуальных лабораторий, музеев и т.п.
17. Использование 3-D моделей в интерактивных приложениях.
18. Задачи стереометрии и 3-D модели.
19. Создание полезных приложений для мобильных компьютерных устройств.
20. Программное решение задач оптимизации в разных областях применения.
21. Компьютерное управление различного рода оборудованием (в том числе и лабораторным). Системы автоматизации.
22. Изучение отдельных вопросов компьютерной обработки данных (в том числе и изображений).
23. Виртуальные лабораторные работы (по предметам и отдельным разделам).
24. Создание развивающих познавательных компьютерных игр для младших школьников.
25. Создание обучающих программ для детей с ограниченными возможностями здоровья.
26. Компьютерное моделирование случайных процессов.
27. Методы получения движущихся объектов в компьютерных программах.
28. Создание презентаций по отдельным темам или интересующим проблемным вопросам.
29. Нестандартные использования стандартных пакетов прикладных программ.
30. Решение отдельных проблем дистанционного обучения (в том числе проблемы идентификации обучаемого).
31. Системы управления (электронными и электро-механическими устройствами, процессами (в том числе и информационными), базами данных и т.д.).
32. Электронные системы учета и хранения данных.
33. Темы научно-исследовательских работ
34. по информатике и ИКТ
35. 
36. 1.     Компьютерный сленг.
37. 2.     Влияние компьютера на здоровье человека.
38. 3.     Роль компьютерных игр в жизни учащихся.
39. 4.     Безопасный Интернет дома.
40. 5.     Эволюция и роль систем ввода-вывода информации.
41. 6.     Поколения ЭВМ – история и периодизация.
42. 7.     История компьютерных вирусов и систем противодействия им.
43. 8.     История компьютерного пиратства и систем защиты информации.
44. 9.     История и развитие концепции свободного программного обеспечения.
45. 10.    Компьютерная революция: социальные перспективы и последствия.
46. 11.    Правонарушения в сфере информационных технологий.
47. 12.    Популярные антивирусные программные средства.
48. 13.    Компьютерные вирусы и методы борьбы с ними.
49. 14.    Информационный бизнес.
50. 15.    Проблема информации в современной науке.
51. 16.    Современные парадигмы программирования. Что дальше?
52. 17.    Мультимедиасистемы. Компьютер и музыка.
53. 18.    Мультимедиасистемы. Компьютер и видео.
54. 19.    Обзор компьютерных игр. Их влияние на современного подростка.
55. 20.    Возможности и перспективы развития компьютерной графики.
56. 21.    Микропроцессоры, история создания, использование в современной технике.
57. 22.    Современные накопители информации, используемые в вычислительной технике.
58. 23.    Дисплеи, их эволюция, направления развития.
59. 24.    Печатающие устройства, их эволюция, направления развития.
60. 25.    Авторское право и Internet.
61. Темы рефератов Глава 1
	[bookmark: TOC-1.-]Глава 1. Теоретические основы информатики
[bookmark: TOC-1.-1]§ 1. Информатика как наука
1.     История развития информатики.
2.     Кибернетика - наука об управлении.
3.     Информатика и управление социальными процессами.
4.     Информационные системы.
5.     Автоматизированные системы управления.
6.     Автоматизированные системы научных исследований.
7.     Построение интеллектуальных систем.
8.     Компьютерная революция: социальные перспективы и последствия.
9.     Информационные технологии в деятельности современного специалиста.
10. Правонарушения в сфере информационных технологий.
11. Защита информации.
12. Информационный бизнес.
[bookmark: TOC-2.-.]§ 2. Информация, ее виды и свойства.
1.     Проблема информации в современной науке.
2.     Передача информации.
3.     Дискретизация непрерывных сообщений.
4.     Субъективные свойства информации.
5.     Непрерывная и дискретная информация.
6.     Информация и энтропия.
7.     Вероятность и информация.
8.     Проблема измерения информации.
9.     Ценностный подход к информации.
10.   Семантическая информация.
11.    Атрибутивная и функциональная концепции информации.
12.   Информация и эволюция живой природы.
13.   Информационные процессы в неживой природе.
14.   Отражение и информация.
15.   Материя, энергия и информация.
16.   Синергетика и информация.
17.   Познание, мышление и информация.
18.   Свойства информационных ресурсов.
19.   Информация и сознание.
[bookmark: TOC-3.-.]§ 3. Системы счисления.
1.     Системы счисления древнего мира.
2.     Римская систем счисления. Представление в ней чисел и решение арифметических задач.
3.     История систем счисления (десятичной, двоичной, восьмеричной, шестнадцатеричной).
[bookmark: TOC-4.-.]§ 4. Кодирование информации.
1.     История кодирования информации.
2.     Символы и алфавиты для кодирования информации.
3.     Кодирование и шифрование.
4.     Основные результаты теории кодирования.
5.     Современные способы кодирования информации в вычислительной технике.
[bookmark: TOC-6.-.]§ 6. Элементы теории графов.
1.     История теории графов.
2.     Задачи, сводящиеся к графам.
3.     Связность в графах.
4.     Графы и отношения на множествах.
5.     Теоремы о числах графов.
6.     Устойчивость графов.
7.     Расстояния и пути в графах.
[bookmark: TOC-7.-.]§ 7. Алгоритм и его свойства.
1.     История формирования понятия "алгоритм".
2.     Известнейшие алгоритмы в истории математики.
3.     Проблема существования алгоритмов в математике.
4.     Средства и языки описания (представления) алгоритмов.
5.     Методы разработки алгоритмов.
[bookmark: TOC-8.-.]§ 8. Формализация понятия алгоритм.
1.     Проблема алгоритмической разрешимости в математике.
2.     Основатели теории алгоритмов - Клини, Черч, Пост, Тьюринг.
3.     Основные определения и теоремы теории рекурсивных функций.
4.     Тезис Черча.
5.     Проблемы вычислимости в математической логике.
6.     Машина Поста.
7.     Машина Тьюринга.
8.     Нормальные алгоритмы Маркова и ассоциативные исчисления в исследованиях по искусственному интеллекту.
[bookmark: TOC-9.-.]§ 9. Принципы разработки алгоритмов и программ для решения прикладных задач.
1.     Жизненный цикл программных систем.
2.     Методы управления проектами при разработке программных систем.
3.     Методы проектирования программных систем.
4.     Модульный подход к программированию.
5.     Структурный подход к программированию.
6.     Объектно-ориентированный подход к программированию.
7.     Декларативный подход к программированию.
8.     Параллельное программирование.
9.     Case-технологии разработки программных систем.
10.   Доказательное программирование.
11.   Новинки средств управления проеками: UML. 
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